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OZET: Kavramlar insanlarin diisiince sisteminde yer alan soyut birimlerdir. Bilgileri siiflandirmak suretiyle insanlar arasi
iletisimi kolaylastirirlar. Yapilan caligmalar 6grencilerin bilimsel kavramlari okulda 6grenmelerine ragmen dogal olaylar
hakkinda daha énceden kendi fikir ve inamglarii gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin, 6grencilerinin bir
kavram hakkindaki diisiincelerini incelemeleri problemleri belirleme, uyguladiklar 6gretim stratejilerini gézden gegirme
acisindan kendilerine yararl olacag diistiniilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci “omurgali-omurgasiz canlilar” kavraminin farkli 6grenci seviyelerindeki gelisimini
degerlendirmektir. Olaylar ve durumlar hakkinda miilakat yontemi kullanilarak yiiriitiilen arastirmanin verileri 5., 8.,11. ve
fen bilgisi 6gretmenligi 4. siniflardan rasgele segilen onar tane 6grenci ile yapilan yari-formal miilakatlardan elde edilmistir.
Miilakat verileri bilgi boyutu, kesinlik ve i¢ tutarlilik agisindan analiz edilmistir. Bu ii¢ indeks agisindan degerlendirildiginde
genel olarak 8. sinif 6grencilerinin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin son boliimiinde veriler ayrintili olarak
tartisilmis ve bazi dnerilerde bulunulmustur.

1.GIRIS

Fen bilgisi derslerinin 6grenciye 6gretilmesinde temel kavramlar 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ciinkii kavramlar, yasadigimiz ¢evrenin karmagikligini azaltarak ¢evremizde ve diinyadaki objeleri,
olaylar1 tanimamiza yardimci olur ve insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirir. Ayrica bilgilerin
sistematik olarak gruplanmasini ve orgiitlenmesini de saglarlar (Ayas, Karamustafaoglu, Cerrah ve
Karamustafaoglu, 2001; Costu, 2001). Kavramlar yine kavramlarla agiklanabildiginden bireyin
diisiinmesine ve diisiince agin1 kurmasina da yardimci olmaktadirlar (Beydogan, 1996).

Ogrencilerin bilimsel gegerliligi olmayan 6n bilgilerini fen bilimleri ders ortamima getirdikleri
disiiniilmektedir (Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000; Ayas, Karamustafaoglu, Cerrah ve
Karamustafaoglu, 2001; Costu, 2001). Bir diger goriise gore de, 6grenciler bilim dgrenirken yeni
bilgileri var olan fikir ve inaniglar1 1s18inda yorumlarlar. Bu fikir ve inanislar1 daha sonra biraz
degistirir veya diizeltirler (Olsher, 1999; Palmer, 1999).

Ogrencilerin anlama seviyeleri ve farkli algilamalar dikkate alindiginda, kavram gretimi icin
farkl: stratejilerin gelistirilmesi gerekliligi onerilmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in, 6grencilerin
kavramlar hakkindaki mevcut durumlarinin bilinmesi gereklidir (Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000;
Ayas, 1993; Sahin ve Giirdal, 1994). Ilgili literatiirde kavram anlama seviyelerini ve yamlgilarini
belirlemede farkli metotlar 6nerilmektedir. Bu metotlara drnek olarak; kavram haritalari, tahmin-
gdzlem-agiklama, olaylar ve durumlarla ilgili yapilan miilakatlar, kavramlarla ilgili yapilan miilakatlar
ve cizimler verilebilir (Abdullah ve Scaife, 1997; White & Gunstone, 1992). Ogrencilerin fikirleri ve
gorislerini ayrintili olarak tespit etmede kullanilan arastirma metotlari i¢erisinde, miilakat metodu
ogrencilerin anlamalarin degerlendirilmesinde dogrudan uygulanan bir metottur (Abdullah ve Scaife,
1997; Novak & Gowin, 1998). Ayrica bu metot kullanilarak, 6grencilerin zihinlerinde yatan ve
bilimsel bilgilerle tutarli olmayan alternatif goriislerinin de ortaya ¢ikartilmasi miimkiin olmaktadir
(White & Gunstone, 1992).

Konu ile ilgili yurt diginda yapilmis ¢aligmalarda da farkli 6grenci seviyelerinde benzer kavram
yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir (Braund, 1998).

2. AMAC
Bu ¢alismanin amact; “omurgali-omurgasiz canlilar” kavraminin farkli 6grenci seviyelerindeki
gelisimini degerlendirmek ve karsilagilan kavram yanilgilarini tespit etmektir.

3. METODOLOJI

Calisma 2001-2002 egitim-6gretim yilinda Trabzon il merkezinde bulunan okullarda
yiiritilmistiir. Olaylar ve durumlar hakkinda miilakat yonteminin kullanildig1 aragtirmanin verileri 5.,
8.,11. ve fen bilgisi 6gretmenligi son siniflardan rasgele segilen onar tane 6grenci ile yapilan yazil
miilakatlarla elde edilmistir. Farkli hayvanlara ait fotograflar 6grencilere gosterilerek bu hayvanlarin
omurgaya sahip olup olmadiklar1 hakkindaki diigiinceleri sorulmus ve sebeplerini agiklamalari
istenmistir. Bununla birlikte konu ile ilgili dogru yanlis sorularina yer verilmistir. Miilakat verilerinin



kantitatif olarak analiz edilmesi ve gruplar arasinda karsilagtirma yapma olanagi sunmasi agisindan
farkli kaynaklarda onerilen bir degerlendirme sistemi kullanilmistir (Abdullah & Scaife,1997; White
& Gunstone, 1992). Buna gore veriler, ipucu verilmeyen ifadeler ¢ikartilarak dnermeler, imajlar, ve
olaylar olarak gruplandirilmistir. Onermeler; bireyin fikirleri, gergekleri ya da inandiklaridir. Imajlar;
cogunlukla gorsel fakat diger duyu organlari ile iligkili olan algilarin zihinsel olarak temsil edilmesidir.
Olaylar ise bireyin basindan gecgen ya da tanik oldugu durumlardir. Bu ii¢ grubun toplam sayisi bilgi
boyutunu olusturmaktadir. Ikinci adimda sadece 6nermeler kismi analiz edilmis ve verilerin kesinligi;
Kesinlik skoru= (Dogru 6nerme say1sy/Toplam énerme say1s1)x100 formiiliiyle hesaplanmustir. Ugiincii
asamada, onermelerin i¢ tutarliliklari; /¢ tutarlilik= 1- (Celiskili 5nerme say1si/Toplam &nerme
say1s1)x100 formiiliiyle hesaplanmistir. Son asamada ise her bir 6grenci i¢in ayr1 ayr yapilan bu
hesaplamalarin ortalamalar1 alinarak sonuglar grafik iizerine aktarilmistir. Calismada ayrica
karsilagilan kavram yanilgilarina da yer verilmistir.

4. BULGULAR

Bu boliimde yer alan veriler iki baglik altinda diizenlenmistir. Birinci kisimda 6grenci gruplari
icin bilgi boyutu, kesinlik ve i¢ tutarliligin hesaplanarak gosterildigi tablo ve grafige yer verilmistir.
Ikinci kistmda gruplarda belirlenen kavram yanilgilari ortaya gikarilmugtir.

4.1. Orneklem Grubunun Bilgi Boyutu, Kesinlik ve i¢ Tutarhhk indekslerine iliskin
Bulgular

Ogrencilerin bilgi boyutu, kesinlik ve i¢ tutarlilik indekslerinin nasil hesaplandiginin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in 5. smiftan bir 6grencinin goriisleri Tablo 4.1.1.’de belirtilmistir.

Tablo 4.1.1. Besinci siniftan bir 6grenciye ait indeksler

I. Onermeler:

1.Fok baligi memeli bir hayvan olmadigi ve siiriinerek yliridiigi
icin omurgasizdir.
2.0murgalilar sadece memeli hayvanlardir.
3.Balik yedigimizde kil¢ig1 olur bu yiizden omurgalidir.
4.Insan omurgalidir. Ciinkii arkamiza dokundugumuzda
omurgali oldugumuz belli olur.
I1. Olaylar:
5.0murgasiz  hayvanlar  hareket  ederken  kivrilmak
zorundadirlar.
6.0murgali hayvanlar biiyiik yapili olmalidirlar.
I11. imajlar:
7.Yilanin omurgali oldugunu televizyondan 6grendim.

Ogrencinin ipucu vermeyen ifadesi yoktur. Bilgi boyutu skoru 7°dir. Toplam &nermeden 3 ve 4
numaral1 olanlar dogrudur. Bu durumda kesinlik skoru (2/4)x100=50 Ogrencinin celiskili 5nermesi
olmadigindan i¢ tutarlilik indeksi 1-(0/10)x100=100"diir.

Bu ii¢ indeks agisindan incelendiginde 6grenci gruplarina ait ortalama degerler, Tablo 4.1.2°de
ve bunlara ait grafik sekil 4.1.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.1.2. Ogrenci gruplarina ait ortalama degerler

Ogrenci Bilgi boyutu | Kesinlik | I¢ tutarlilik
seviyeleri (ort) (ort) (ort)

5. sinif 38 60 97

8. simif 44 59 99

11.simn1f 38 54 98
Fenb. 03.4 42 66 98

Sekil 4.1.3. Ogrenci gruplarmin karsilastiriimasi
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4.2. Orneklem Grubunda Karsilasilan Kavram Yamlgilan

Kavram yanilgilarina iligskin bulgular 6rneklem gruplari igin belirtilmistir. Tablo 4.2.1’de baz1
hayvanlarin omurgali-omurgasiz olusuna dair 6grencilerde rastlanan kavram yanilgilarina yer
verilmistir. Art1 (+) ile belirtilen degerler, “bilmiyorum” cevabini veren 6grenci sayisini gostermek
icin kullanilmistir.

Tablo 4.2.1. Baz1 hayvanlarin omurgali-omurgasiz olusuna dair 6grencilerde rastlanan kavram
yanilgilar

YANILGILAR 5.SINIF | 8.SINIF | I1.SINIF | FEN BILGISI
4. SINIF
Fok balig1 omurgasizdir. 4 3 ) R
Kaplumbaga omurgasizdir. 3 8 342 7
Oriimcek omurgalidir. 4 6 241 4
Balik omurgasizdir. 3 R 1+1 4
Yilan omurgasizdir. 3 7 741 5
Kurbaga omurgasizdir. 9 2 241 3
Karinca omurgalidir. B 5 3+1 4

5.smif 6grencilerinden bes kisi “siirlinmek zorunda olan hayvanlarin omurgasi olamaz” seklinde
goriig bildirirken, 8. ve 11. sinif 6grencilerinden yediser kiginin ayn1 goriiste oldugu tespit edilmistir.
Fen bilgisi 6grencilerinde benzer bir ifadeye rastlanmamustir.

5. siif 6grencilerinden bes kisi “omurgasiz hayvanlar omurgaya sahip olamayacak kadar ince
ve uzundurlar” seklinde diistiniirken, ayn1 diisiincenin 8. sinif 6grencilerinden sekiz, 11. sinif
ogrencilerinden bes ve fen bilgisinden iki kiside var oldugu belirlenmistir.

“omurgalilar sadece memeli hayvanlardir” ifadesini 5. sinif 6grencilerinden dort kisi, 8. siniftan
iki kisi, 11. smiftan iki kisi belirtmistir.

5. ve 8. smiflardan sekizer kisi, 11. siniftan yedi ve fen bilgisinden dort kisinin “omurgasiz
canlilarin belirgin bir ana hatlar yoktur” seklinde ifadelerine rastlanmistir.

5. ve fen bilgisi 6gretmenligi siniflarindan altisar kisinin, 8. siniftan sekiz ve 11. siniftan on
kiginin ise “omurgasiz hayvanlar hareket ederken kivrilmak zorundadirlar” seklinde goriigleri oldugu
tespit edilmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan farkli ¢caligmalarda; 6grencilerin hayvanlari siniflandirma konusunda ciddi problemleri
oldugu benzer metodoloji kullanilarak tespit edilmistir. Ozellikle 11-14 yas aras1 ¢ocuklarin kavram
yanilgilar1 konusunda direngli olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. (Braund,1991; Ryman,1974a,1974b;
Trowbridge and Mintzes, 1985). Bunun yanisira omurgali canlilar kavraminin ¢ok fazla
smirlandirilarak kabul gordiigi, belli bir basi, kollar1 ve bacaklar1 olan ana hatlar1 belli canlilar olarak
goriildiigli bilinmektedir. Buna kargin omurgasizlar da siiriinme aligkanligi olan, veya yassi, sekilsiz
viicuda sahip canlilar olarak diisiiniilmektedir. Orneklem gruplarindaki 6grencilerin kivrilabilen veya
biikiilebilen hayvanlarin omurgaya sahip olamayacagi seklinde giiglii bir inanisa sahip olduklari
sonucuna vartlmistir.

Ogrencilerin bilgi boyutlari, kesinlik ve i¢ tutarlilik indeksleri incelendiginde 11. simif
Ogrencilerinin oldukea diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu duruma gittik¢e karmasiklagsan
bilgilerin neden olmus olabilecegi ve bu nedenle de dgrencilerin bilgilerini bir biitiin olarak
algilayamadiklar1 diistiniilmektedir. Sekil 4.1.3. incelendiginde fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta
okuyan 6grencilerin bilgi boyutu indekslerinin 8. siniflardan daha diisiik oldugu gézlenmektedir. Buna
karsin kesinlik indeksleri yiiksektir. Yani bildiklerinden eminler. Bu sonuglarin, muhtemelen kisa bir
stire sonra 6gretmen olmalar1 beklenen bir gruba ait oldugu diisiiniildiiglinde, bu alanda kendilerini
gelistirmeye ihtiyaglar1 oldugu sonucuna varilabilir.

Ogrencilerin genelinde kus, insan, fil ve salyangozu siiflandirmada bir problemle
karsilagilmazken en diisiik basar1 oran1 kaplumbaga, kurbaga, yilan, karinca ve ériimcegi
siniflandirmada goriilmiistiir. Ozellikle kaplumbagada 8. ve fen bilgisi 6gretmenligi 4. sinif
Ogrencilerinde, yilanda da 5. ve 8. siif 6grencilerinde fazla kavram yanilgilari olmasi dikkat gekicidir.
Kaplumbagada destek i¢in omurga yerine kabugunu kabul ettikleri diisiiniilmektedir. Yilanlar biitiin
ogrencilerin géziinde omurgali hayvanlar kisminin en problemli boliimiinii olusturmaktadir.
Ogrencilerin yanls smiflandirma yapmalariyla ilgili muhtemel iki dzellik olabilecegi
diistiniilmektedir. Bunlardan birincisi; yi1lanin omurgaya sahip olamayacak kadar uzun veya ince
olmast. Ikincisi; yilanlarin kivrilmak zorunda oldugu oysa omurganin bu durum i¢in uygun bir yap1
olmadigidir.

Bazi hayvanlarin ince, uzun ve yumusak yapili olmalar1 yiiziinden omurgaya sahip
olamayacaklar fikri, 6grencilerin omurgay1 genis ve biikiilemeyecek kadar giiglii gordiiklerine isaret
etmektedir. Ogrencilerin omurgay1 hareket saglama ile iliskilendirmelerine ragmen bunu harekette
esneklik ile denklestirmede problemleri oldugu dikkat cekmektedir. Bu nedenle 6grencilerin kendi
omurgalarinin esnekliginden beden egitimi derslerinde haberdar edilmesi 6nerilmektedir. Diger bir
cok omurgalinin yaptig1 sigrama, siirlinme hareketleriyle bu genisletilebilir. Esneklik fikri omurga
modeli yapilarak de genisletilebilir. Bu model, ¢alisma yapragi seklinde diizenlenerek 6grencilere
verilirse daha da etkili olacagi diisliniilmektedir. Modelde; bir sayfaya insan resmi ¢izilir. Daha sonra
bu resim boyuna olmak iizere ortadan ikiye katlanir ve siranin iizerine koyulur. Ayakta durmadigi
gbzlemlenir. Tkinci adimda ince bir demir teli silgiye saplanir ve resmin oldugu sayfaya gegirilir. Bu
durumda resmin ayakta durdugu gézlemlenir. Son adimda demir teliyle beraber resim egilip,
biikiilebilir. Bu noktadan hareketle iskeletin ve omurganin esnekligi fikri gelistirilmis olur (Akgiin,
2001).

Televizyonlarda son yillarda yapilan zooloji programlari,hayvanlarin yapisal ve fonksiyonel
ozelliklerinden ziyade davramgsal ve ekolojik yonleri {izerine yayin yapmaktadir. Ogrencilerin
bilgilerini genisletmeye ve derinlestirmeye, hayvanlarin yap1 ve fonksiyonlarini anlamaya gercekten
ihtiyaglar1 oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin omurgali-omurgasiz hayvanlarla ilgili bilgilerinin
genelini okul dis1 kaynaklardan elde ettikleri diisiiniildiiglinde, okullarda ve 6gretim programlarinda
yer alan farkli deneyimlerle onlarin bu kavramlar hakkindaki bilgilerinin gelistirilmesi gerektigi
diisiintilmektedir. Bunun yani sira okullarda biyoloji veya fen bilgisi derslerinde miimkiin 6l¢iilerde
canli hayvanlarin kullanilmasi, 6gretim programinda hayvanlarin yap1 ve fonksiyonlar1 hakkinda
filmlere ve dgrencileri kiitliphanelerdeki renkli zooloji kitaplarinda arastirmaya yonlendirecek
Odevlere yer verilmesi onerilmektedir.

Bu ¢alismanin konu ile ilgili daha sonra yapilacak olan ¢aligmalara temel olusturabilecegi
disiiniilmektedir. Bu nedenle bu alanda ¢aligsmak isteyen aragtirmacilara daha genis 6rneklemler
iizerinde uygulamalarin1 yapmalar1 6nerilmektedir.
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